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ALGORITMOS 


3.1 Concepto de Algoritmo | | 
Los métodos algorítmico6. aunque en forma inconciente, forman parte de 
nuestra manera de solucinar prob.emas. Alguna vez nos hemos referido al al- 
goritmo de Euclides, al algoritmos de la extracción de la raiz. cuadrada O al 
de la suma decimal. Todos estos ejem los que acabamos de mencionar son pro” 
cedimientos encaminados a la solución de un conjunto de problemas de un mis-. 
mo tipo. | 
Podemos decir que un algoritmo es una secuencia finita de instruccionesen 
'caminada a lograr la solución de una familta de problemas, que satisface las 
siguientes condiciones: 
- Termina, esto es, conduce a una secuencia finita de acciones. 
- Da siempre la solución al problema a que Se aplica. 
- Cada instrucción es realizarle, o sea, el PO debe poder ejecu- 
tarla en un tiempo finito. 
- No es ambigua, esto es, que cada una de las instrucciones en cada paso 
determinan inequívocamente la acción a ser tomada. AG | 


se llaman procedimientos a las secuencias de instrucciones que cumplen las 





dos últimas condiciones impuestas a los algoritmos. Los procedimientos pueden 
por lo tanto no roca y comprenden a los algoritmos. 
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Ej. A Diga cuales: de “os siguientes mecanismos aprendidos en la escuelasen ' 0 


algoritmos o pueden transformarse en un algoritmo. 
a) M Mecanismo de la multiplicación, 
b) Mecanismo para obtenér la representación decimal de una fracción. 
c) Mecanismo para obtener la rafz aa en 198 números reales, de 
un número entero. | | | 
d) Mecanismo de la división entra l 
-Hata el momento hemos hablado de algoritmos expresados en trio: lenguajes 
distintos. Los algoritmos aprendidos en la escuela, que nos han sido expre- 
“sados en castellano, los algoritmos que hemos desarrollado en el lenguaje de 
la máquina de Turing Y los algoritmos expresados en Timba. La primera forma 


de descaipción de algoritmos, el lenguaje. castellano, resulta impreciso. El 


segundo, 61 de la' máquina de Turing, es absolutamente preciso pero' muy ales 


jado de «nuestra manera de pensar lo que hace prácticamente. imposible su uso 


para el planteo de problemas complejos. El tercero, Timba, se “adapta perfec= 


tamente: para la resolución de problemas de un tipo muy específico, los Gáni- Na 


COS. objetos. que permite manejar son «cartas y pilas, de 61 «por lo tanto no. 
es posible descubrir ningún procedimiento: que requiera la manipulación de. 


_ otros objetos, como por ejemplo el contar la cantidad de cartas de una Pila 
-F 


que requiere trabajar con números enteros. 10 | eN 
«En la próxima sección veremos un lenguaje y un' método que HOBI PA 
abordar. problemas ira y Llegar a soluciones expresadas con total. 
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Nuestro. lincéven ina: encuentra en esta etapa del. EOS ANO 
problenas O a ha hasta el presente este 
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es que ya. 
5 AS qdo el futu- 


delante veremos Otros enfoqu 
tuales y que abren promisorias. 
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3-2 La bús ueda de una forma de expresar algoritmos. A 
| -millones de operaciones por: 


La alta velocidad de operación a a x 
la gran confiabilidad de las computadoras actuales, ha dotado a la o 
dad de una posibilidad hasta ahora inédita para encarar la resolución E 
goritmos cuya ejecución puede insumir 


problemas. Ella consiste en plantear al 
millones de pasos. Hasta el presente una solución de este tipo hubiera tenido, 
uede ser no sólo factible, sino 


a los sumo interés teórico. En el presente Pp 
también económica. Los procesadores al ser cada vez más pequeños, más bara- 
tos y más veloces, amplian constantemente su zona de aplicación invadiendo 
todas las áreas tecnológicas. Es así que cada vez más nuestro entorno esta 
gobernado por algoritmos, desde el funcionamiento de un simple reloj de 
«muñeca hasta el más sofisticado diagnóstico médico. 

Esta enorme necesidad de implementar algoritmos mediante 
de computadoras, aue supone una inversión mundial de miles "de millones de 
d6lares anuales, ha trasformado el arte de la programación en la “ingeniería 





r segundo- y 


la programación 


del software. SN | 
En la primera etapa de esta evolución los dstuerzos! se “dtrigieron hacia el 


problema de la síntaxis. Es decir, a la obtención de métodos de descripción 
formal de lenguajes de computación, y la construcción de los algoritmos capa- 
ces de traducirlios al lenguaje de máquina (Compiladores) . Los. logros, obte- 
nidos. en el estudio de la sintaxis ha derivado. la atención al problema de la 
semántica. (estudio de símbolos respecto ds su significado) este tema será 


desarrollado más adelante. 


5.3 Pascal - CBC DS DEA OS UTN 
El lenguaje que Vamos. a introducir esta basado en el: lenguaje, PASCAL. 

Y yo llamaremos. PASCALTEBO e Ne A A e 

 PASCAL- BC a a comprender las mismas sentecias de po ac po 
Selección (si-entonces, si-entonces- sino): con. algunas diferencias en la Su 
limitación. de los alcances” Tteración (mientras). Va a manejar un repertorio. 
más. amplio de objetos Y va a permitir realizar nuevas. REracianes, sobre 
ellos. : A UNED ES N de om REA PANAS ER AA 

- Por razones didácticas APN lenguaje. será. introgucióo en dos ' etapas com-. 
prenivas 0 yl. oe icon AN IA DORM sa ES Ud EA 

de alicincióno o Edda: de 'ambos puede. verse en el apéncice de cartas 
Mbs e de: PASCAL=CBC « DAI ler apio RARE IESO 
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“Haciendo uso del modelo del casillero. utilizado para describir al funcio- 
namiento de. una computadora, podemos: asimilar una variable a una casilla B0-. 
bre la cual se coloca una etiqueta. con. su "nombre. Podemos asimismo penSal gua: 
el casillero contiene. varios tipos. de casillas, destinadas a almacenar dis- 
tintos objetos. En. el momento. de definir la “variable, o sea, en este A 

Wa pegar la etiqueta con su nombre» deberemos pensar en los objetos. que debe- 
Yá contener. para seleccionar el tipo de casilla, adecuado, esto. significa, 
determinar. el eeniRaEA “sobre el cual va. ¡a tómar. valores dicha variable. 
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Aeon ser utilizadas en expresiones, así, | si el valor de 


1 entero 2, ANS) valer. 
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ASC DN Como pa apreciar en EA operaciones A Tn 
habituales». se: hon ¡agregado 1 las. las operaciones. lógicas. ¡AM E ue 
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» da la operación, aritmética MOD +. 


| Cuyo significado CEN a “continuación: 


Ñ ME A E 


¿3.3.2.1 O a A O ANO 
Las operaciones relacionales da. “¡valores de verdad 
a verdadero- silla ¡relación se cumple | 


0. falso- si la relación : no se cumple 
Ejemplos: | : 


50 2=2 arroja como resultado lia, es decir, verdadero | 

2) si. xx... PA | 
Gr ENE x ES: 9 o: 5 EN 
| Xx 0 9 vale 0 


3.3.2: 2 o eraciones lógicas 


Las operaciones lógicas actúan sobre valores ae meant 
sultado nuevos valores de verdad. 


La operación negación Al Pd que se les not. 
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3.3 - Boertbtr un , progresa que realice el siguente. cálculo, e Amprina 5 resultado. ld de 
yn O OR 500 + (20 Se Ne 4 a O 
Sd - Encrtta un > pr ograna que lea los' A! de MENS es Y cele AUN : a -. DE al 7 o) 
,: 1b Pp da que imprima la suma de los primeros 50 múltiplos de 3 o E ANS | 
Ú ques ANTE SIS: (AN Ñ ÓN 5 DS de > | 





A AO dd b) Lea N. nímeros A Oo, | 
ee A | Ne AN ! INN DS le Inprína su , promedio - entero meo UNES dE | AA 
3.7 = Escribir un programa que +. a) Lea E A A dee a ANS 
5 MENA AS ade A -b)Lea. N toa AAN MEN E PESAN IAN 


Ln ME 4] "1 1d q mp : | 
hi , h 4 


Maior AAA Ae A e) Imprima. la suma de los pares y la dida da los Aipara 
RL 3.8 - . Escribir Mn programa. para calcular e Apdo loa 20 primeros did de la serie Y 
A o a Fibonacet,. o O 


Pl Wa Es decir que cada término es la suma de los dos anteriores. “Sendo los dos ia 


e e y nod Lin EAS: | Re no A 

Dan - Fibonacci, encontró esta “sucsción al tratar. un , problema elactonado con al crecinten- 

pe ENS LN DN to de una población de A Oda 

Dd 3 - Escribir un programa que imprima los. 10.009. arineros números: primos, [aa 

UN 34 10- : Escribir. O a O MERO 
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--3.b _CAXTA SINTÁCTICA DE PASCAL-CBC= O 
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SS DS e) | “Todos conocemos | ejemplos de la  blenadad de nuestra lengua, "muchas de cuyas 
| 
frases alcanzan “significación solo por. enfatización o por relaciones contextuales. Pero aún 
Ñ | los mismos lemgua. 88 técnicos que no han. sido definidos formalmente o con: “euidadoso cia 
| me son tambien ambiguos, tal el caso del lenguaje aritmético que aprendinos en nuestros. cur- 
> | sos elementales. En la mayoría de ellos se nos' dice que cuando en una expresión aparecen su- 
0 mas ( o restas ) A productos (o divisiones 7 astos soben roalizarse antes que aquellas a. 
Ñ: menos. que la presencia de un parentesis fuerse lo contrario, Es claro entonces que la expre- | 
E sión a+bho se evaluaré en el orden dndícado ES 0 AE A! 
| | | Aa ES AU E ] 
NS | E Sl l _Pero dada ha expresión do - - 2. = 1 cual de las sigulentes ordenes ¡ee ejecución 
a Ñ | | debemos adoptar MO: | A o) CAU AN 
de. ñ As A le 
AE E tl e : h a q Z fed ; a Ma) Al sl «| ul E p 
Mo ES Da AO : El: resultado de la expresión es por lo tanto 30 1 e | 7 
Pod EN ' Paralla mayoria de MotoTros “nada e aprendido en nuestros cursos de A FTASLIDA nos di- 












AA ce cual. es el ordenamiento válido, esta exoresión es “por lo tanto od aunque nos incl1- 
nemos naturalmente por la segunda o | A 





| e Backus = 'Naur AA PESA O E 
a: lo! AN e La hice sidad de desterrar toda embiguedad en la definteión de un uaje,. 





¿ida dad. de crear algoritatos que lo analicen y permitan usarlo en una oem Ves 
Jus van a Dl utilización. de mecanismos , “conocidos como BNF. (Backus-Nour-Morm). ME 
| _ Para Coal referirnos a un lenguaje « con total. o dstenos en primer ter- 






esto. se evitan problemas « como. el que > plantes da elguten- 







A símbolos. da Con 


a pe no es una oactradicotón 5, en Mel primera ocurrencia * "AGUDA 1 _repre— 
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7. < verbo A - come. 


0 AN pa ó | : 1 el] ] | A | 7 Í 
S YA ' 8 .— á sustantivo»: es. orangután A ll Ne . 















MS E a! (sustantivo). - banana 


Cuyo significado es el siguiente : Para construir oraciones se debe partir del 


, bolo C(oración> , En cada paso pueden sustituirse en la secuencia de simbolos cong- 


en el paso anterior, Aquellos metasImbolos que sean parte izquierda de Span regla 
a ¡correspondiente parte derecha, 



































| El proceso termina, produciendo una oración castellana sí la secuencia construi- "e 
Ps, e: metasimbolos, : Je Or | a 1 
llamenos parte Izquierda al símbolo que precede a Mar= My parte derecha a la L; 
a BON secuencia de símbolos que le siguen, La oración castellana de el orangután come 
A puede obtenerse mediante las siguientes sustituciones Lo id : A 
| <¿oración> MOR regla aplicada 0 ) 
csujeto> EN MIA; Add ; 
¿ etoulo> (sustantivo > <predicado» e a | 
| L < sustantivo ><predicado> SS o 
Alis pi 1 Orangután < predicado > 8 
UN 10 orangután <verbo7< objeto > 031 
AS 1 orangutan come ¿objeto > 7 
SS a ' - Orangután come ¿artículo > Csustantivo > de . 
A ) 1 orangutén come la c(sustantivo> Mea LIS | | 
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| CAN ad oranguteh como la y ara O O 
$ | j Dipara simplificar la escritura), cuando apar=zcan varia. reglas con identico miem | 
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ñ mL: a las as E intas partes derachas por una barra dere así des reglas 5 y 6s se 
xd e A oo ica A A A 
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¡UN | ste a nueva. BNF podrembs también derivar las lid Ñ | IN y 0 $ ne 0d 3 
JO E 0 ed maestro dicta class OS / ) OEA, d AOS) pi 
MO ISO U Ea mtegtro cone la entra! 00 AO 
nu 9 DANA E EN OA b MS El sí . Hal (NANA $ AN 
Bol AS AI . la banana ásota olase SIS 
So e que ol ma eco E implemente produce oraciones sinta 1 . ; 
o a) Construya los árboles sintácticos cor riores» 
á pl e y 1 Las. AO reglas. ene UN 8 números 
' : 
Ñ 


ES 
Un AÑ P UA 
e LF , 

ÍN A A AN : 
IST. o 






















ll UU e EE TA JUE EEN 
Al Ú UA AAA E A AAA PA AH 1 1 

' 1 | ' 

MN 


A IESO o A laa AN ld eS ASS 


* 1 1 |! 
4 Y om 1 LAA AMI 1 ñ 1 j 
: A LAA E ha ; pa ATA | l | 
a 81 y ATA 1d] CM AN 14 (U Nu Ñ vi Ads | '¡J Mí 0 j | Ú e 51 | E 
' y 1 ¡ a ET, Ñ 14 Í Ñ ANA ' | 
ña 1 O UNA A MA AO INT MT INCA ' Mad ERA 
1 A A A od q NN! MATA A pl an LA | pur e ¿o ] pedi : , Y Ñ i 
Ma A! a ALA MN PAN di DA 1% 0 15 LN Ma ICUIN, l his Al " MAA; | 
: m A e IA: ( ; 
hb $4 s í a | k Xx 1 y ' E ] A Í y 1 1 Í j q ul 
: el / ' h A i 4 y ñ A Jl | al / 1 Ñ 1] Í Í UN] ] 1 Í y eN) | . f ' 
je 4 ) de ¡O j ; 140) ' ' | | F ' Pe e ra 
Al A , ll AÑ AN , 


ES O — <número»: Ye - abeza > SA | AU SN O No AO 
y | E ÓN ENS cabeza sl Ncnbe za). o AA q ANA a ' A AU 
NO A aa usando. astas: a derive A 100100 JE A I MA A ANUN 





4 la , ei l 0 1 k hol . ' “ ql] mi 1] 5 AULA 1 40 ¡ 
ALA h : . h AN] ¿e ES Ue A Ae, EN ' An Y M ” AR ps PA MR LI a : AA YN Al Je pa? ' ' 19] h h Ed ' 1 | A] ol me lo de 
Í PSN Ñ DN CELiEN q AN sl el Al , pe a 1 ' INS de MEN ! NA A ] rd y) TENA | | 
| (Eu 29) se puede. derivar 0017 A ATEN 


ETA 
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| de define dul BNF. SON pi | A Ne IA | 
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| Es r4o11. ver que: el conjunto de reglas definádas gsnera. todas las expresiones deseadas, sin 
embargo. el árbol: sintáctico de este. ejemplo tiene Una estructura que no daa la ONE ya 
gue la suma: se realiza antes. que el. producto. AL ES NA A A Ao la 
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ha de A hentenetas: EN este. caso particular la. plicación de las reglas que involucran. a , Los 


; o " IN " AE ” Supone la realización: de las. | Tospectivas pperaciones. a A dl AN 





Sal ' 


: J | 
io ISA 


n por gráficos en los que s. 
NA | O 


y? A 


A | 
AT 
ed A 


MA ' 
) ¡4 ] y A, A 111 L al Li el e e 

A NES = ó ¿eN pp , E A AR 15 A 

ya Al E AMA A 


a. 

i A 

A 
AT y 
Je dy 


bl 


a j' eri E 
A p? papal vB Dl is 

Ad! NATA, | dd, A IA 
MES AD IRON AS 


1! 
j 21 


ÓN [ 


JA 
Al 


Pe 
Wl 
JET 


Me 
Pa 
pel 


a 
% 
ANA 





